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一、以什么心态建设海绵城市 



1、海绵城市建设要解决的问题 
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 城市发展产生的雨水问题 

– 缺水与雨水流失问题（资源） 

– 暴雨水多成灾（洪涝） 

– 雨水污染问题 （环境） 

 核心是自然水循环问题 

 其它伴生过程的问题 

 



2、寻找问题的根源 
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 人与水不和谐 

 原因在水吗？ 

– 水雕琢地球，形成高山和平原，供人类安家生存 

– 水滋养万物，供人类受用 

– 水是人体的重要组成部分 

– 水地球上存在时间早于人类 

 原因在人 

– 人的自私、贪婪，占据到了水的通道、水的空间（洪涝） 

– 人心的险恶玷污了水的纯洁 （污染、黑臭） 



3、解决问题的法宝——调整心态、认错改过 
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 感恩之心 

– 感恩水带给我们生存的环境 

– 感恩水给予我们生命 

 敬畏之心 

– 不争：地、路 

– 相让，优先原则  ；  城市建设、日常生活 

要先考虑水的出路 

 爱惜之心 

– 珍爱 

– 节约 

 谦卑之心 

– 学水之德 

子曰：水有五德，有德、有义、有道、有勇、有法。 

– 效仿水之性，与水和谐相处 
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二、对北京海绵城市建设的思考 



1、历史上北京的水 
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 多形式水并存 

– 泉、溪、河、湖
、沼泽、湿地、
瀑布 

 先有莲花池，后
有北京城 

 漕运 

 白浮泉引水 

 水城 



2、北京当前的水问题 
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 水资源短缺 

– 不断增长的人口对水需求量大 

– 南水北调难以根本解决缺水 

 水环境恶劣 

– 河湖水体水质差 

– 水体流动性差（河川基流减少） 

 城市积水内涝频发、洪涝风险 

– 城市在洪涝面前的脆弱性 

– 人对积水内涝的适应能力降低 

 海绵城市需要解决的最突出问题 

– 排水防涝安全 

– 水环境安全 

 



3、北京海绵城市建设的目标 
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 “问渠那得清如许？为有源头活水来。” 

 

 构建清水活源 

 

 防控洪涝灾害 

 

 尽可能资源化利用 

 



4、北京海绵城市建设的思路 
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 以风险意识防外洪 

– 加强风险管理 

– 预留雨洪空间 

– 增强城市弹性 

 以资源意识控内涝 

– 源头就地利用 

– 中途加强调控 

– 灰绿有机结合 

 以水之道还清河川 

– 多级径流调控 

– 借助自然之力 

• 物理、生化作用 

– 存感恩敬畏心 
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三、适度修复河川基流的初步构想 

 



1、不同海绵措施的径流减控效果 
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 透水铺装（含下渗收集） 

– 当采用透水地面雨水下渗收集排放或利用时，底部土壤为粉质粘

土、铺装层容水量为45mm的透水铺装地面，下渗收集排放雨水

过程相对于不透水地面径流开始时间滞后10小时；径流峰值削减

38%，径流总量削减68%。 

 下凹式绿地 

– 对于土壤为砂壤土、种植高羊茅植物，相当对于周围地面下凹4-

10cm的下凹绿地，在发生北京市3年重现期2小时降雨，有外部入

流情况下，下凹式绿地的出流开始时间相对于入流开始时间的排

水滞后时间为77-109min；径流历时延长35-148min，径流总量削

减90%-95%。 



1、不同海绵措施的径流减控效果 
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 屋顶绿化 

– 对于结构层厚度10cm的绿化屋顶，在北京市小到中雨的天然降雨

情况下，径流历时延长约15~120min；径流峰值削减75%，径流

总量削减85%。 

 屋顶滞蓄控排 

– 对于设计排水能力为0.27L/s、溢流高度为5cm的屋顶滞蓄控排设

施，在北京市大中型降雨的情况下，出流过程相对于平屋顶出流

过程的径流历时延长时间为1~2h，径流峰值相对削减93%，径流

总量削减5%。 



1、不同海绵措施的径流减控效果 
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 调控排放 

– 当有上游来水时，调控排放系统末端出流开始时间相对于顶端入

流开始时间的地面排水滞后时间为0~20min；出流过程相对于入

流过程的径流历时延长时间为2~24小时；出流相对于入流的径流

峰值削减80~99%，径流总量削减1%。 



2、不同海绵措施的径流污染削减效果 
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 透水铺装（含下渗收集） 

– 当有外部雨水径流汇入铺装地面时，上述透水铺装地面下渗收集

外排径流相对于汇入径流的污染物削减系数Kss为84.5%、KCOD为

58.0%，污染物浓度削减系数Css为47.5%、CCOD为33.3%。 

 下凹式绿地 

– 当有外部径流汇入时，对于上述下凹式绿地时，在北京市3年重现

期两小时降雨的情况下，下凹绿地外排径流的污染物削减系数Kss

为91%、KCOD为79%，污染物浓度削减系数Css为79%、CCOD为

26%。 



2、不同海绵措施的径流污染削减效果 
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 屋顶绿化 

– 相对平屋顶，结构层厚度为10cm的绿化屋顶，在北京市小到中雨

的天然降雨的情况下，出流相对于平屋顶出流的污染物总量削减

系数Kss为0.89、KCOD为0.92。 

 屋顶滞蓄控排 

– 对于设计排水能力为0.27L/s、溢流高度为5cm的屋顶滞蓄控排设

施，在北京市大中型降雨的情况下，出流相对于平屋顶出流的污

染物削减系数Kss为0.92、KCOD为0.84，污染物浓度削减系数Css为

0.13、CCOD为0.09。  



3、以清水活源适度修复河川基流为目标的技术集成 
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3、以清水活源适度修复河川基流为目标的技术集成 
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t 

q 开发建设后不
采取海绵措施  

开发建设后采取以“清水活源” 

适度修复河川基流的海绵措施  

资源化利用 

——作为人造基流补给河川 
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四、结   论 
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改变心念，以感恩和敬畏之心对待雨洪，各项建设

优先为雨洪着想，与雨洪和谐相处乃是建设好海绵

城市之前提。 

北京的海绵城市建设应当以构建清水活源、防控洪

涝灾害、尽可能资源化利用雨洪为目标，按照以风

险意识防外洪、以资源意识控内涝、以水之道还清

河川的思路全面开展。 

对于不同下垫面和海绵措施，通过建立以串联为主

的水力联系，可以构建街区地块、市政管网、入河

排口等多层级的雨水径流调控体系，从而能够形成

“清水活源”补给河道，适度修复河川基流。 
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谢谢！ 

Thanks！ 


